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v % = coeficientul de variabilitate
S = modificarea finitd a entropiei
S; = starea initiala a sistemului

S¢ = starea finala a sistemului

Q = cildura absorbita

T = temperatura absoluta

q = frecventa genei mutante

u = ritmul de mutatie fnainte

v = ritmul de mutatie inapoi

s = coeficientul de selectie

ITU = indicele temperaturd - umiditate
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Capitolul 1
BIOECONOMIA SI LUMEA CONTEMPORANA

Dupd cum se stie, bioeconomia indicd o teorie economicd propusd de Nicholas
Georgescu-Roegen ca o economic sustenabild din perspectivi ecologicd si sociala.
Metodologic se ia in considerare materia §i energia care intrd in procesele economice cu o
entropie relativ joasa si ies cu alt grad de entropie, ceea ce impune luarea In considerare a
principiilor termodinamicii In contextul ofertei tot mat precare de resurse naturale. Dupa ani
buni de neaplicare a teoriei savantului american de origine romans, Comisia Furopeani a
adoptat o strategie, in anul 2012, vizind tranzifia economiei europene cétre o utilizare mai
importantd si mai sustenabild a resurselor regenerabile. Cu alte cuvinte, dat fiind ca se
accentueazd dramatic paradoxul dintre cresterea demograficd si resursele naturale finite,
Europa are nevoie de resurse biologice regenerabile pentru alimente si hrand pentru animale,
sigurd si sdnitoasa, precum si pentru materiale, energie si alte produse aferente.

Bioeconomia aduce in discutie rolul omului in ecosistemele antropice, bilangul
energetic negativ in cazul consumurilor excesive de materii prime si lipsa perspectivelor
pentru generatiile viitoare. [Bogdan, A.T., Comsa, D., 2011]. Vorbim despre o economie care
face referire la a doua lege a termodinamicii, fiind legatd strans de conceptul de entropie,
sau de dezordinea creatd in timpul unui proces termodinamic.

Fard a intra in detalii, reamintim ca sunt 3 tipuri de sisteme termodinamice: (1).
Sisteme deschise — in care au loc transferuri de materie §i energie cu mediul inconjurétor; (2).
Sisteme Inchise — in care au loc doar transferuri de energie cu mediul inconjurator; (3).
Sisteme izolate — in care nu au loc transferuri de energie sau de materie cu mediul
inconjurator. Universul este considerat singurul sistem realmente izolat, deoarece izolarea la
scara mai mica este imposibila. Planeta noastrd poate fi consideratd un sistem aproximativ
inchis, dar este deschis in realitate, iar transferurile energetice se referd la schimbirile
entropice ce apar in procese termodinamice specifice. SimplificAnd, entropia reprezintd
»gradul de dezordine din sistem”, si, addugind si legea a doua a termodinamicii, rezultd ideea
ca ,,sistemele devin din ce in ce mai dezordonate”. Pentru corectitudine trebuie precizat ca
entropia este un fenomen energetic si care, doar tangential, are legiturd cu distributia
materiei dintr-un sistem.

In acest sens, reamintim ci energia soarelui este convertiti in energic chimic
potentiald, care este convertitd In Iucru mecanic sau in cildurd (Paméantul nu este un sistem
izolat). In ambele cazuri, transferul energetic este ineficient, iar o parte din energie este
pierdutd sub forma de cildurd in mediul inconjuritor, lucru care duce la dispersia energiei.
Regasim fenomenul natural si in economie si, in ceea ce ne priveste, el se poate exemplifica
cu ecosistemele de toate tipurile, inclusiv cu ecosistemele zooproductive ca si cadru de
desfasurare a proceselor de transfer energetic, de aplicare a tehnologiilor zootehnice si de
realizare a produselor de origine animala.

Prin urmare, termenul ,,bioeconomie” inseamnd o economie care foloseste resurse
biologice din sol si din mare, precum si deseuri, ca materii prime pentru alimente, pentru
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hrana animalelor in zootehnie si pentru productia industriald gi energetici. De asemenea,
include gi utilizarea proceselor ecologice pentru sectoare industriale sustenabile (ca de
exemplu: biodeseurile care au un potential considerabil, ca alternativd la ingrisamintele
chimice sau pentru conversia in bioenergie). Progresele inregistrate in domeniul bioeconomiei
pot duce la evolutii socio-economice majore si pot contribui la imbunititirea recoltelor
agricole, a sdnitatii, a proceselor industriale si a protectiei mediului. Trebuie precizat ¢ pana
in acest moment provocarea bioeconomiei nu a cistigat, ceea ce impune, pentru binele
general, o politica coordonati atit la nivel national si cét international.

Conform reprezentantei UE din Romania (2012) se aratd cd bioeconomia UE are deja
o cifrd de afaceri de aproximativ 2.000 de miliarde EUR si oferd locuri de munca pentru mai
mult de 22 de milioane de oameni, ceea ce reprezintd 9 %o din totalul fortei de munca ocupate
din UE. Ea include sectoarc precum culturile vegetale, zootehnia, silvicultura, pescuitul,
productia de alimente si de hartie si pastd de hartie, precum si o parte a industriei chimice,
biotehnologice si energetice. Se estimeaza cé fiecare euro investit in cercetarea si inovarea
finantatd de UE pentru bioeconomie va genera 10 EUR de valoare adaugati in sectoarele
bioeconomiei pana in anul 2025. Iatd de ce zootehnia dezvoltatd pe linia bioeconomiei
constituic o directie cu mare potential in deceniile viitoare.

Scenariile pentru anii 2030-2050 sunt concepute in bund misurd pentru a incuraja
modul de a lua decizii politice necesare progreselor tehnologice care interactioneazd cu
tranzitia la un model cu beneficii sociale, de mediu si economice, adicd a bioeconomiei. Prin
urmare stiintele biologice constituie o addugare de valoare la o serie de produse si servicii
care sunt In mod generic grupate sub denumirea de ,bio-economie”. Astfel, dintr-o
perspectiva economicd mai largd, bioeconomia se referd la un set de activititi economice
legate de inovare, dezvoltare, productie si utilizare a produselor si a proceselor biologice.

Dupé cum s-a mai precizat, astdzi bioeconomia raspunde provocirilor majore intr-o
lume In care populatia mondiald este In crestere puternicd, in situatia in care epuizarea
anumitor combustibili fosili (cum ar fi petrolul) este foarte avansata si in contextul in care
incilzirea globald ameninta productia de materii prime. In fata acestor provocari, dezvoltarca
bioeconomiei ofera solutii: aceasta este Intr-adevdr sursa puterii noastre si poate inlocui
produsele anterior mentionate din resurse fosile. Dar bioeconomia ar trebui si fie in mésura sa
raspunda intr-un mod coordonat la aceste aspecte diferite si ar trebui, in acelasi timp, sd se¢
asigure cd mediul natural In care se dezvoltd este protejat. Numai zonele de aplicare a
principiilor bioeconomiei ar putea oferi raspunsuri la problemele de sigurantd alimentara, la
reducerea efectelor de gaze cu efect de serd, asigurdnd in acelasi timp prosperitatea
economica.

In acest context, Uniunea Europeani si Romania organizeazi si implementeazi pentru
viitor politici publice care sd sprijine dezvoltarea unei bioeconomii echilibrate. Pe aceastd
directie, strategia dedicatd bioeconomiei se bazeaza inclusiv pe un parteneriat public-privat
numit generic industria bazatd pe procesele bio «bio-based industry» si are trei piloni
principali: (a) investitia in cercetare, inovare si competente pentru bioeconomie; (b)
dezvoltarea pictelor si a competitivitdtii In sectoarele bioeconomiei printr-o intensificare
durabild a productiei primare, prin conversia fluxurilor de deseuri in produse cu valoare
addugatd, precum si prin mecanisme de invétare reciprocd pentru ameliorarea productiei si a
utilizérii eficiente a resurselor; (c) consolidarea coordondrii la nivelul politicilor si implicarea
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partilor interesate, prin crearea unui Grup pentru Bioeconomie, a unui Observator
Bioeconomic si prin organizarea in mod regulat a unor conferinte ale partilor interesate.

La randul siu, Roméania a decis sa dezvolte o strategie nationald de bioeconomie, cu
scopul de a coordona mai bine politicile publice, pentru a crea conexiuni intre sectoare, de a
genera proiecte in toate zonele teritoriale ale térii:si de a spori sustenabilitatea productiei.
Bioeconomia oferd o noud viziune, o productic mai integrati si exploatarea biomasei, in cazul
in care gestionarea resurselor si optimizarea utilizirii acestora este cruciald. Devine de facto
un raspuns la provocirile de méine. Ca elemente de mare importantd in sensul celor
mentionate este aplicarea principiilor, tehnicilor si managementului bioeconomic in zonele
fragile, cum este zona montani, dar mai ales in zootehnie.

1.1. DEZVOLTAREA ECONOMICA ASOCIATA LEGILOR NATURII

Bioeconomia, o noud viziune de viului §i a vietii. Agricultura, silvicultura, industria
alimentard, chimia plantelor ... adicd o bioeconomie ce se afld la intersectia mai multor
industrii care proceseazd biomasa. Inovatoare si verde, acesta este un nou mod de a privi
economia.

Firid a intra in detalii, un mic inventar aratd cd bioeconomia regrupeazi practic mai
multe activitati:

* Productia de bioresurse rcuneste productii de resurse vegetale si animale. Acesta
include sectoarele: agricultura, silviculturd, acvaculturd si pescuit.

* Produsele agroalimentare corespund cu transformarea si prelucrarea ca materii
prime in produse care pot fi consumate, cum ar fi fabricarea branzei, a mezelurilor, a mancérii
gatite...

* Produsele bio de bazi sunt produse fabricate din resurse vegetale sau animale
pentru utilizarea lor atit ca materiale, cat si In chimie. Materialele bioprocesate, cum ar fi
lemnul folosit in constructii, sau cénepa care intrd In componenta unor materiale izolante sau
beton sunt exemple in acest sens. Chimia plantelor transforma materialul vegetal in molecule
utilizate in ideea de a face materiale plastice, ambalaje, fibre textile, pungi de plastic, piese
pentru vehicule, vopsele, lubrifianti etc.

* Valorizarea (recuperarca) deseurilor organice include in special o compostare a
deseurilor verzi sau utilizarea dejectiilor de la animale pentru productia de energie sau ca
ingrasamaént pentru sol. Acest tratament are ca scop de a da o ,,noud viatd” carbonului organic,
precum si limitarea utilizdrii altor resurse.

* Bioenergia vizeaza utilizarea energiei stocate in biomasé. Bioenergia include energia
care provine din arderea materialului, cum ar fi lemnul. Obtinerea de biogaz (metan) este un
alt procedeu de valorizare a deseurilor biologice. Biocombustibilul este o altd formd de
bioenergie, in cazul in care materialele sunt transformate in combustibil pentru motoarele cu
ardere interni. Bioetanolul este realizat fie din sfecld de zahir, fie din cereale, iar biodieselul
din seminte oleaginoase (ca de exemplu rapita).
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1.1.1. BAZELE CONCEPTUALE: BIOECONOMIA ROEGENIANA

Roménul, i totodatd universalul, Nicolas Georgescu-Roegen (1906 - 2006), printr-o
complexd viziune asupra economiei §i a vietii, desi este totusi un ginditor asa de putin
cunoscut, este plasat n categoria geniilor. Fl face distinctia intre ,,crestere” si ,,dezvoltare”,
doi termeni asa de des, dar si confuz uneori, utilizati in teoria si practica gindirii economice
(spre deosebire de geneticd unde procesele sunt bine diferentiate). Or, spune in esentd Nicolas
Georgescu-Roegen — pe urmele magistrului sdu de la Harvard, Joseph A. Schumpeter,
»~crestere, inseamnd a produce mai mult, iar dezvoltare, a produce altfel”. Ce poate fi mai
limpede? Este transpunerea in planul economiei politice a dihotomiei ontologice dintre a avea
si a fi [Voineagu, V., 2006, la centenarul nagterii savantului Nicolas Georgescu-Roegen:
1906-2006].

Dominati de ideea acumulirii perpetue, omenirea s-a aflat secole la rAnd si se mai afla
incd, intr-o continuid goand pentru acest ,,mai mult”, fird si infeleagid adevirul ci, de fapt,
scopul sau natural este acela de ,,a fi” Intr-un context calitativ — material si moral — superior.
Evadarea din capcana acestui mai mult, cu al sau subsidiar mai repede, ca solutie citre o viata
calitativ mai bund si mai completd devine necesard gi posibild cu conditia obligatorie, si
anume, activarea vointei noastre de schimbare.

Ideile lui Nicolas Georgescu-Roegen oferd o solutie cu valoare preventiv-curativa,
printr-o repozitionare a omului, cu intregul siu sistem de valori, in raport cu mediul in care,
in mod natural, s-a niscut si triieste. In esentd, originalitatea gndirii lui Georgescu-Roengen
constd Intr-o viziune evolutionistd a dezvoltirii economice a speciei umane, asociatd legilor
naturii $i, mai ales, celui de al doilea principiu al termodinamicii (Legea Entropiei), pe care o
numeste ,.cea mai economicd dintre legile fizicii”. In acelasi timp, Nicolas Georgescu-
imprevizibilitatii si irevocabilititii ,,evolutiei creatoare” a Naturii, din care facem parte
deopotriva ca specie, ca un grup zoologic — homo faber— dar si ca observator. Homo sapiens
este unicul gi, cel mai probabil, singurul inzestrat cu constiintd in acest colt de univers numit
Pamaént.

Asa cum il defineste unul dintre principalii séi discipoli, prof. Jacques Grinevald, de la
Hnstitutul de studii ale dezvoltarii” al Universitatii din Geneva, acest maestru prin formatie si
vocatie al statisticii matematice a devenit dizidentul prin excelen{d al stiintei economice a
Occidentului, recunoscut ca fondator al unei noi paradigme, pe care a numit-o bioeconomie.
El este primul economist profesionist si practic singurul de la Malthus incoace care a pus in
mod serios problema economiei speciei umane, intr-un context ecologic global, adica la scara
planetard a vietii pe Terra. El a pus aceastd problema de viati i de moarte pentru omenire, de
o manieri pe cét de profunda, pe atit de limpede. De aici, §i reactia pe care a stirnit-o printre
marii economisti contemporani care, neputind-o contesta cu argumente cét de cét credibile, s-
au straduit si o facd ignoratd, chiar din momentul aparifiei, in 1971, a lucrarii sale
fundamentale ,,The Entropy Law and the Economic Process” (,,Legea Entropiei si Procesul
Economic”). Comentariile imediate au demonstrat din plin dificultatea in care se poate afla
stiinta oficiald in fata unei opere care sfideazi Insesi temeliile filozofico - stiintifice ale
sistemului de valori general acceptat la un anumit moment.
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Péni la Georgescu-Roegen, teoriile au uitat ci resursele sunt limitate §i c&, pentru a
evita o prabusire economica previzibild, trebuie dezvoltate activitati mai putin costisitoare in
materiale si energie. Or, teoria traditionald a cresterii se bazeaza pe o formuld Solow/Stiglitz
care afirmi ca productia (Q) este functie directd de trei factori: cantitatea de munci (L), stocul
de capital (K) si resursele naturale disponibile (R). Se descrie cd productia creste in paralel cu
cresterea fiecdruia dintre cei trei factori, dar admite totodatd ci se poate produce orice
cantitate doritd de produs readucénd dupi voie (sau nevoie!) resursele naturale R, cu conditia
de a creste suficient stocul de capital K. In alti termeni, teoria neoclasica promulgi o perfecta
substitivitate intre resursele naturale si capitalul creat de om, afirmatie ce sti la baza definitiei
neoclasice a dezvoltirii sustenabile [Vioneagu,V., 2006].

Desigur, trecerea de la capitalismul ,,epocii fordiste”, cu uzinele sale afumate, la
civilizatia noastra on-line, a marcat in buni masura trecerea la un proces productiv mai curat,
caracterizat printr-un foarte scizut consum de resurse naturale si cu un nivel de poluare
limitat. Dar, chiar daca cresterea consumului absolut este datoratd in parte cresterii globale a
populatiei, N. Georgescu-Roegen mai sugereazi si o altd interpretare a fenomenului, mult mai
interesantd, intemeiati pe ceea ce el numeste modelul fonduri/flux. In aceasti relatie, noile
tehnologii cer, pentru orice formd de capital (fond), un flux de resurse pentru a fi mentinute
»in conditii de eficien(d”. Altfel spus, productia tehnologica avansata implica un flux continuu
de input-uri provenind de la procese de transformare de tip traditional, care cer la rdndul lor
cantititi mereu mai mari de resurse naturale, ceea ce este valabil si pentru productia animala.

Pornind de la aceste considerente, Georgescu - Roegen demonstreaza, pe de o parte ca
nu este posibil si se facad abstractie de resursele naturale si, pe de altd parte, cd progresul
tehnologic, considerat in ansamblul sdu, nu comportd o reducere a impactului asupra
ecosistemelor ci, dimpotriva, presupune o crestere a consumului absolut de resurse. Or, sund
sever avertismentul ilustrului savant: nu trebuie uitat ci ,,in termeni de entropie, costul
oricirei intreprinderi biologice sau economice este totdeauna mai mare decit produsul. In
termeni de entropie, asemenea activititi se traduc in mod necesar printr-un deficit”. Problema
este ca acest deficit sd fie la un nivel suportabil gi, totodata sa fie de gdsita calea de evolutie
care si asigure un maximum de duratd speciei umane si, prin ea, insasi vietii pe Terra.

Se vorbeste despre o reevaluare a conceptului de productie a valorii economice,
capabild s3 creeze venit utilizind mai pufind materie si mai putind energie. Legile
termodinamicii si, indeosebi, legea entropiei, ne invatd ci descresterea productiei este
inevitabild in termeni fizici. Dar aceasta nu vrea si spund sau sd ne faca s credem cé ea
implicd in mod necesar o descrestere a produsului mondial brut §i, cu atit mai pufin, o
descrestere a gradului de indestulare al oamenilor. O politicd economicid bazatd doar pe o
puternici reducere a consumului ar genera (dincolo de foarte probabilul esec final), dati fiind
distributia actuald a preferintelor, o drastici scddere a cererii globale §i, ca urmare, o
importanta crestere a somajului si a discrepantelor sociale. Trebuie deci sd mizim, dupd cum
sustine Roegen, pe o distributie diferita a preferintelor pentru ca descresterea inevitabild si
necesard a cantitdtilor fizice produse sd nu corespundd implicit unei descresteri a valorii
productiei. Aceasta implica, evident, o transformare profundd a imaginarului economic si
productiv, transformare prin care Georgescu-Roegen propune practic biceconomia, ca
reconciliere autenticd intre cultura economici occidentala si biologie, ca stiintd a vietii.
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1.1.2. BIOECONOMIA SI ROLUL FACTORULUI UMAN

Dupi vreo 20 de ani, ideea bioeconomiei a inceput sd se impund, ea reprezentdnd, de
altfel, tema unei prime conferinte mondiale la Roma (1991), cénd criza ecologici planetara
incepuse deja sid-si facd vizibild efectele, afectdnd, din aproape in aproape, toate sectoarele
civilizatiei noastre industriale aflate intr-o expansiune fara precedent. Si nu doar prin poluare
si degradarea mediului!... Economia nsdsi, sub aspectul sau biofizic, adica a procesului de
producere, de distributie si de eliminare de resurse naturale, nu face exceptie, termodinamica
si evolutionismul nemai permitand s izolam astézi fiinta vie de mediul terestru.

Asistdm practic la o co-evolufie care se manifestd prin interactiunea reciproci a
evolutiei biologice cu schimbarile mediului planetar. In acest context, dezvoltarea economica
internationald (acceleratid de expansiunea demografica si de evolutia tehnicilor) se afld in
centrul acestei crize fard precedent pe care o traverseazi in acest moment §i Omenirea, si
Terra, pe fondul cultivarii iluziei tehniciste care neglijeaza sau contrazice al doilea principiu
al termodinamicii — entropia.

In ceea ce priveste dinamica Europei clasice, ale cirei radicini trebuie cautate in
spatiul medieval, ea se conformeazid modelului propus de stiinta economica oficiald, model
intemeiat pe fetisizarea cresterii — fard ireversibilitate, fard duratad, fard complexitate, fard
distrugere creatoare si deci fard posibilitate de evolutie si de innoire [Vioneagu,V., 2006].
Nicolas Georgescu-Roegen propune acestei stiinfe (osificate In anacronismul sau) o alta
manierd de a aborda economia politicd, dar §i politica economici, {inind cont de revolutia
termodinamicd, finalizati prin dubla sa descoperire a energiei (primul principiu) si a entropiei
(al doilea principiu).

Punctul de plecare, asa cum l-a identificat Georgescu-Roegen, a fost constatarea ci
supravietuirea omenirii prezinti o problematicé intru totul diferitd de cea a celorlalte specii:
nu este nici exclusiv biologicd, nici exclusiv economicd, ci este bioeconomicd. In acest
context, trasiturile caracteristice bioeconomiei depind de multiplele asimetrii care exista intre
cele trei surse de entropie care, impreund, constituie mogtenirea umanitétii: energia solard, pe
de o parte, si energia liberd si structurile materiale ordonate ascunse in mdruntaiele
pamantului, pe de alta:

e Prima asimetrie. Nivel planetar / nivel cosmic.
Componenta terestrd este o rezerva, in timp ce aceea solard este un flux. Diferenta este usor
de inteles: zicdmintele de carbune, de exemplu, sunt o rezerva pe care o putem folosi integral
astizi, sau de-a lungul secolelor viitoare. Insa in nici un moment astizi nu putem sa folosim
vreo parte dintr-un viitor flux de radiatii solare, si, pe de alta parte, intensitatea acestui flux,
prezent si viitor, este in totalitate in afara controlului nostru. O generatie, agadar, oricat ar
Incerca, nu poate altera cota de energie solard ce revine altei generatii viitoare. Adicd exact
contrarul a ceea ce se intdmpld cu rezervele terestre, care depind aproape exclusiv de
consumul generatiilor precedente.

o A doua asimetrie. Energie / materie (substanta).
de materii prime reprezinti punctul critic din punct de vedere bioeconomic. O bucatd de
carbune arsi de strimosii nostri a fost arsa pentru totdeauna si refacerea pe cale naturald a
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UNOr asemenea rezerve ar necesita un timp care depaseste sansa de supravietuire a speciei
umane.

e A treia asimetrie. Energie solara / energie libera.
£xista o diferentd astronomicd intre cantitatea fluxului de energie solard si marimea rezervelor
wrestre de energie liberd. Pentru a avea o idee asupra acestei diferenfe, toate rezervele de
energie ale Paméntului, cunoscute §i probabile ar putea asigura doar doua saptdméni de
lumina solara pe Terra.

e A patra asimetrie. Energie solard / energie terestra.
Din punctul de vedere al utilizarii industriale, energia solara suferd de un dezavantaj fata de
energia terestrd. Daca aceasta din urma este disponibila in forme concentrate, in unele cazuri
chiar prea concentrate, energia solara ajunge la noi cu o intensitate extrem de scazutd, aproape
¢a Un nor microscopic.

e A cincea asimetrie. Energie / poluare.
Energia solarda are un unic $1 incomensurabil avantaj: nu produce poluare, in vreme ce
folosirea oricarui tip de energie terestra produce inerent o anume cantitate de poluare care se
acumuleaza.

e A sasea asimetrie. Energie / specil.
Asimetria priveste faptul elementar ca supravietuirea fiecarei specii pe Pamant depinde, direct
sau indirect, de radiatia solard. Doar omul prezintd dependentd si de alte resurse, ca de
exemplu, minerale. Pentru folosirea acestor resurse omul nu intrd in competitie cu nici-o alta
specie, dar prin utilizarea lor pune, de obicei, In pericol multe forme de viata, inclusiv pe a sa.

Tindnd seama de aceste realitati, este conceptualizat pe principiile roengen-iene un
Program minimal bioeconomic (lorgulescu,R,. Balan,M., 201 1), care este In masurd sa asigure
omenirii un standard de viata echilibrat $i de lunga durata, program structurat pe opt idei-fortd:
(1). Nu doar rizboiul in sine, ¢i s1 producerea instrumentelor de rdzboi ar trebui interzise
complet.

(2). Prin folosirea fortelor productive disponibilizate ca urmare a renuntarii la politicile de
inarmare, prin masuri bine planificate si oneste, tarile subdezvoltate trebuie sa fie ajutate sa
ajunga in cel mai scurt timp posibil la un nivel de viata satisfacator.

(3). Omenirea ar trebui sa-si descreascd gradual populatia pand la un asemenea nivel incét sa
poata sa se alimenteze exclusiv printr-o agriculturd bazatd numai pe stimulenti naturali.

(4). Pana in momentul in care va fi devenit o practicd generald folosirea directd a energiei
solare sau va fi fost obtinutd fuziunea controlatd, toata risipa energeticad actuald datoratd
excesului de incalzire, excesului de ricire, excesului de rapiditate, excesului de iluminare etc.
ar trebui si fie evitata cu grija si, daca este necesar, prin reglementdri stricte.

(5). Trebuie si ne vindecdm de dorinta nemasuratd pentru cadouri extravagante si splendori
gigantice.

(6). Trebuie sa ne eliberam si de moda, de acea ,,maladie mentala” umana.

(7). Este necesar ca bunurile sa fie proiectate in asa fel incat sa poata fi reparate.

(8). In completd armonie cu principiile mai sus evocate, ar trebui si ajungem si infelegem ca
o cerintd importanta pentru o buni calitate a viefii este o cantitate substan{iald de destindere
cheltuita intr-o maniera inteligenta.
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Se pare cd Nicolas Georgescu-Roegen nu si-a facut insé iluzii c¢i programul siu ar
putea fi prea curéind adoptat, cid recomanddrile sale, exprimate intr-o formulare aproape
aforisticd ar putea fi urmate, cel putin Intr-un viitor previzibil. Deoarece, conchide marele
ginditor, poate ci destinul omului este acela de a avea o viata scurtd dar intensd, excitantd si
extravagantd, 1n locul unei existente indelungate, lipsitd de evenimente i vegetativi. Unii
trdiesc mult, altii trdiesc repede, iati o formuld care poate functiona la fel de bine si printre
oameni, si printre specii.

Bioeconomia aduce in discutie rolul omului in ecosistemele antropice, bilantul
energetic negativ in cazul consumurilor excesive de materii prime si lipsa perspectivelor
pentru generatiile viitoare [Bogdan, A.T., Comsa, D., 2011]. Iar, esential, este ci omul nu are
voie s actioneze in detrimentul celorlalte specii vii ce populeaza Pamantul si daca, potential,
ar putea fi liber sd-si aneantizeze propriul destin, nimeni, nici Dumnezeu, nici Natura, nu-1
investesc cu dreptul de a face ca celelalte vietuitoare (ameba, de pilda, care nu are ambitii
spirituale), sa nu mogteneasci o planeta scildaté inca de razele Soarelui.

1.1.3. BIOECONOMIA, UN SEGMENT IN CADRUL MODELULUI DE
ECO-DEZVOLTARE

Modelul bioeconomic reprezintd cu sigurantd un important pas pentru intelegerea
reorientdrii activititii umane si adaptarea la conditiile realititii privind resursele naturale si
minerale ale planetei, acum si In perspectiva urmétoarelor decenii.

Implementarea unui astfel de model general, bazat pe nuante specifice fiecirui
domeniu de activitate cum este i demersul de fati, in legatura cu asigurarea hranei populatiei
umane cu produse de origine animalé, adicd zooftehnia bioeconomicd, nu se poate realiza de
la sine, ci cu ajutorul unui cadru de mare cuprindere care s vizeze nu numai economia, ci §i
aspectele sociale, politice si culturale. Vorbim despre un nou model socio-cultural al
civilizatiei umane, si anume dezvoltarea generala pe principii de sustenabilitate, adica pe baze
ecologice, respectiv ECO-DEZVOLTAREA (Eco-Development). Este, practic, preocuparea
prioritard la nivel planetar (vezi exemple de logo-uri consacrate).

ECONOMY ENVIROMNMENT

Q%O SUSTAINABLE
DEVELOPMENT
SOCIAL
COMMUNITY
(simbol Tianjin Eco-City / China) (simbolul clasic al dezvoltarii sustenabile)
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Este abordati eco-dezvoltarea la nivel local, regional, dar cu principii generale si cu
perspective continentale si globale. In glosarul Organizatiei Economice pentru Cooperare si
Dezvoltare (OECD) este definitd eco-dezvoltarea conform casetei de mai jos.

ECO-DEZVOLTAREA descric integrarea mediului natural cu dezvoltarea omenirii, ea

referindu-se in principal la dezvoltarea la nivel regional si local In concordantd cu

potentialul zonei implicate, acorddnd o atentie utilizérii adecvate si rationale a resurselor

naturale, stilurilor tehnologice si formelor organizationale, care respectd ecosistemele
| naturale i modelele sociale si culturale locale .

Fird a intra in detalii, cele mai importante aspecte tehnice si totodatid domenii ale eco-
dezvoltarii sunt: producerea energici sustenabile, conservarea energiei, precum si resursele
manageriale. Este vizata dezvoltarea afacerilor ecologice. Etapele eco-dezvoltirii se referd de
facto la: eco-creditare, eco-invétare si eco-viatd [Swenson, R.B., 1994].

Din perspectivd semanticd, trebuie precizat cd prefixul ,,eco”, care provine de la
vechiul cuvint grecesc ,,0ikos”, atasat la cuvéntul ,,dezvoltare” induce un concept general
privind civilizatia umand, comparativ cu asocierea de ,,Jogos” sau ,,nomie” care desemneazd
ecologia si economia ca stiinte si domenii de activitate distincte. Semnificatia lui ,,eco” de la
,01kos” se referd la trei concepte inrudite, dar distincte: familia, proprietatea familiei si casa,
care fac ca sensul siu si se schimbe in diferite texte, ceea ce poate duce la confuzie [Davies,
JK, 1992]. Oikos a fost unitatea de baza a societitii in cele mai multe orase-state grecesti.
Utilizarea normali a lui ,,0ikos”, in contextul familiilor, se referd la o linie de coborire de la
tatd la fiu, din generatie in generatic [McDowell, D.M., 1989]. In mod alternativ, asa cum
Aristotel 1-a folosit, termenul a fost utilizat uneori pentru a se referi la ,,foata lumea trdind
fntr-o casd datd”, deci sunt conotatii legate de civilizafia umand care se dezvolta de la casa,
gradina, gospodiria locala pana la aspecte de complexitate globald (ex. expresia ,,Gridina
Planetard” / ,,Planetary Garden” etc.).

Cu alte cuvinte, ECO-DEZVOLTAREA reprezintd cresterea sau dezvoltarea
economicd in strAnsd corelatic cu legile mediului natural inconjuritor, ale echilibrului
ecologic, specifice sistemelor complexe Mediu - Economie. Eco-dezvoltarea reprezintd o
relatie complexa care se referd nu numai la dezvoltarea economica propriu-zisa in raport cu
mediul ambiant natural, ci si la intreaga dezvoltare umand, inclusiv la aspectele sale sociale,
de cultura, stiinfa si civilizatie.

Conceptul de eco-dezvoltare s-a format si se Imbogiteste in cadrul unor confruntéri de
conceptii, cum sunt: conceptia geocentricd, cea biocentricd si cea antropocentricd. Prima face
din protectia Terrei, a factorilor naturali, un scop in sine, condamnénd orice interventie a omului
asupra naturii. Conceplia biocentrica ageazi in centrul ei organismele vii, indeosebi formele de
viati non-umane, deoarece (dupa unele opinii) acestea nu s-ar putea prezerva singure, asa cum o
face omul. Conceptia antropocentrica sustine ci totul trebuie subordonat nevoilor crescénde si
tot mai diverse ale oamenilor. Relationind elementele rationale din toate aceste conceptii, se
poate formula o concluzie sub forma imperativului ,.eco-dezvoltare” (se foloseste si in forma
ecodezvoltare, intr-un cuvant). Aceasta ar insemna respect fata de legile naturii in activitatea
economica, sociala si politicd, respect pentru echilibrul ecologic, pentru sindtatea Terrei, pentru
progresul social (in om gi pentru om). Vorbim despre remodelarea societitii si a cetiteanului
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secolului XXI (,.eco-cetdtean” ,,eco-civism™), avand ca fintd realizarea societdtii cunoasterii, a
societdtii metabolice (vie), congtientizind si folosind vehiculul adoptat de lumea civilizati:
dezvoltarea sustenabila si bioeconomia, avand ca bazi ideologicd reformistd: ecodezvoltarea -
reconcilierea omului cu natura si cu sine insugi, avind in prim plan »meritocratia” si
»democratia valorilor umane si naturale” [Gruia, R., 2013 a]. Toate acestea la un loc ar putea fi
denumite ,,eco-democratie”.

Pentru a nu rdméne doar la stadiul teoretic, punerea in practici a acestor principii si
remodelarea societdtii in scopul de a trece la 0 noud treaptd a civilizatiei umane presupune
informarea i educarea in spiritul eco-dezvoltdrii cetétenilor, mai ales a tineretului. Societatea
civila are potentialul organizarii de forumuri, de miscari, de platforme, de asociatii sau de
partide politice bazate pe doctrine ale valorilor umaniste. Democratia reprezentativa ar trebui
mult diminuatd in raport cu democratia participativd (tehnologia informationali actuald
permite asa ceva), cu circa doud referendumuri pe an pentru votarea de citre ,,eco-cetiteni” a
legilor discutate in pericada celor sase luni.

Esential pentru toate acestea este imaginarea unor sisteme de selectie a persoanelor
din conducerile locale, regionale sau centrale bazate pe criterii legate de caracter, de
profesionalism, de patriotism, de moralitate. Selectia pentru orice nivel (politic, administrativ,
managerial etc.) trebuie obligatoriu facuta pe baza de teste, examene si concursuri. Numai in
acest fel, pe principii de meritocratie, se pot face liste pentru alegeri de toate tipurile, astfel ca
sa se poatd alege persoane care au capacitatea de a sustine ideea de eco-dezvoltare si de
bioeconomie. Alegerile pot avea loc in etape, primii calificAndu-se pentru ,,faza pe tard”, unde
intereseaza, in plus, inteligenta, capacititile mangeriale, profesionalismul si experienta
(dovezi privind lucrurile realizate).

Desigur c¢& modelul presupune numeroase imbunétatiri, dar, in esents, realizarea unei
societdti bazatd pe eco-dezvoltare poate aduce armonia cu natura si salvarea civilizatiei
planetare.

1.2. POLITICI SI STRATEGII PENTRU DEZVOLTAREA
BIOECONOMIEI

Politica de dezvoltare implicid deja bioeconomia. Lansarea Observatorului Uniunii
Europene pentru inventarierea progreselor si masurarea impactul dezvoltirii bioeconomiei
este un exemplu in acest sens. Observatorul reprezintd un instrument de colectare a datelor
necesare pentru a urmdri evolutia pietelor, pentru a inventaria politicile UE, nationale si
regionale in materie de bioeconomie, capacitatile de cercetare si inovare, precum si
magnitudinea investitiilor publice si private in domeniu. In acest mod, observatorul va sprijini
strategiile nationale si regionale in materie de bioeconomie, care sunt de reguld elaborate de
catre statele membre ale UE.

Pe langa punerea la dispozitie a datelor referitoare la dimensiunea bioeconomiei si la
sectoarele care o compun (mai ales pe directia agriculturii, inclusiv zootehnia), observatorul
ar trebui sd urméreasca o seric de indicatori de performanti. El va include un ,,observator
tehnologic™ si un ,,observator al politicilor”, incluzénd indicatori economici, indicatori privind
ocuparea fortei de munci, inovarea, productivitatea, bunistarea sociali si calitatea mediului,
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